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ORO TARéA GYVULININKYSTEJE GALIMA SUMAZINTI
Rolandas BLEIZGYS, Vytauto DidZiojo universitetas Zemés iikio akademija

Vykdant projektg ,,TarSos mazinimas galvijininkystéje® (projekto Nr. 23PA-KK-23-1-
05554-PR001) galvijy tkiuose diegiamos inovacijos, kurios mazina oro tar$g ir didina tkiy
tvarumg. Projektas vykdomas pagal Lietuvos Zzemés iikio ir kaimo plétros 2023-2027 mety
strateginio plano intervencing priemong ,,Parodomieji projektai ir informavimo veikla*

Amoniakas (NHs3) yra pagrindinés dujos rtigstinancios kritulius ir taip Zalojan¢ios visg
ekosistema. Sios dujos tersia atmosfers ir kenkia tvartuose laikomiems gyvuliams, dirbantiems
zmonéms. Mazinant gyvulininkystés poveikj klimato kaitai, taip pat reikia mazinti azoto
nuostolius i§ méslo, kuriy daugiausia biina dél iSgaravusio amoniako. Pagrindinis amoniako
Saltinis yra méSlas. Amoniako gyvulininkystéje susidaro daugiau kaip 90 % nuo viso NHz3 kiekio,
jo garavimas vyksta visuose méslo susidarymo, saugojimo bei paskleidimo ant dirvos etapuose.
Todél amoniako emisijos j aplinkg procesy tyrimams gyvulininkystéje skiriama daugiau démesio
nei kitoms dujoms. Galvijai yra svarbus iSmetamuyjy terSaly $altinis ir turi didziausius emisijos
koeficientus, palyginti su kitais gyvinais.

ISmatose bei mésle azotas biina stipriai sujungtas, todél jo perejlmas ] amoniakinj azotg
vyksta aerobinémis salygomis urino bakterijoms létai ardant baltymus. Siam procesui jtaka daro
daug veiksniy, kurie labai kinta ir yra tarpusavyje susij¢. Tai daro amoniako difuzijos procesa
sudétingu ir sunkiai analizuojamu, ypatingai sudétinga kompleksiskai vertinti veiksniy poveikj
amoniako garavimo procesui. Todél dazniausiai mokslininkai i$skiria pagrindinius veiksnius ir
nustato jy itaka emisijos procesui. Oro greitis, temperatiira, oro drégmé (labiausia jtakoja méslo
pavirSiaus dZilivima) yra pagrindiniai veiksniai jtakojantys amoniako garavima.

Amoniako (NH3) molekule sudaro keturios poros elektrony, trys vandenilio poros susietos
tarpusavyje ir viena azoto pora. Amoniakas yra dujinis azoto ir vandenilio junginys, labai tirpus
vandenyje. NHs molekuliy poliSkumas ir jy sugebéjimas sudaryti vandenilinius rySius sglygoja
didelj amoniako tirpuma vandenyje. Vandenyje didZioji dalis amoniako virsta ] amonj (NH4*
joning amoniako formg), todél terminas "amoniakas" apima nejonizuota formg — amoniaka
(NH3) ir amonio katijong (NH4"). Pirminiai amoniako S$altiniai gyvuliy tvarte yra Slapalas,
Slapimo ragstis. Gyvuliy $lapime karbamidas yra pagrindiné azoto sudedamoji dalis. Karbamido
hidrolizé ir §lapimo riigitis gamina visa amoniakinj azotg. Slapimo riigsties ir nesuvirskinto
baltymo skilimg jtakoja temperatiiros, pH ir drégmés kiekis. Antrinis amoniako (NH3) Saltinis
gyvuliy tvarte yra iSmatos. I$ iSmaty azotas (N) transformuojasi j jvairias formas: iStirpusio
molekulinio N2, mineraliniy amonio NH4", nitrito NO>™ ir nitrato NOs", bei organinio azoto,
jeinancio j amino rigséiy, baltymy ir kity sudétingy junginiy sudétj (1 pav.).
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1 pav. Azoto (N) difundavimas méSle ir garavimas j aplinkg (NHz — amoniakas, NHs" —
amonis, NO3z™ — nitratai, N2O — azoto oksidas; N2 — diazotas; d — dujinis buvis; s — skystas bivis.

Amoniako emisijos i§ méslo procesas yra labai sudétingas, kurj jtakoja daug veiksniy:
temperatira, oro drégnis, oro greitis, mésle esanciy baltymy kiekis, méslo drégmé ir pH, vandens
garavimo intensyvumas i§ méslo ir kt.

Didéjant temperattirai amoniako emisija did¢ja, nes auksSta meéSlo temperatira didina
vandeninio amoniako susidarymg mésle. Auksta méslo temperatiira taip pat padidina dujinio
amoniako formavimasi ir sumazina amoniako tirpumg vandenyje. Garinant vanden;j i§ méslo,
padidéja vandeninio amoniako koncentracija. Jei amoniako koncentracija ore yra Zemesné nei
koncentracija vir§ méslo pavirSiaus, vyksta intensyvesnis amoniako garavimas. Méslo pavirSiaus
drégnumui, o taip pat amoniako garavimui jtakos turi aplinkos temperatiira, oro drégmé ir saulés
spinduliuotés poveikis. Nes dzitistant méslui, ant iSorinio jo sluoksnio susidaro pluta, kuri veikia
kaip apsauga nuo amoniako difuzijos. Amoniako difuzija i aplinka labai jtakoja oro greitis.
Vykstant intensyviam védinimui, amoniako koncentracija ore vir§ méslo biina nedidel¢, o tai
skatina intensyvesnj amoniako garavimg. Tac¢iau esant stipriam oro srautui, gali intensyviau
dzititi méslo virSutinis sluoksnis, o délto jau sumazés amoniako garavimas.

Parenkant gyvuliy laikymo ir méSlo tvarkymo technologija, reikia jvertinti ne tik
investicijas, bet ir poveikj aplinkos tarSai. Aplinkos tarSos maZinimas neturi kenkti gyvuliy
gerovel, t.y. kartu turi buti sprendziami aplinkos tarSos mazZinimo ir gyvuliams palankios
aplinkos sudarymo (gyvuliy gerovés) klausimai. Amoniako emisija reikia maZinti visuose méslo
tvarkymo etapuose: tvartuose, meéslo laikymo jrenginiuose ir transportuojant bei méslg jterpiant
1 dirva. Visas priemones amoniako emisijai i§ méSlo mazinti galima suskirstyti j dvi grupes:

— priemonés, jtakojancios aerobing aplinkg méslo pavirsiuje;
— priemonés, jtakojancios fermentinius ir mikrobiologinius procesus mésle.

Svarbiausias kriterijus priemonei pasirinkti yra gyvuliy laikymo technologija ir tvarto
konstrukcija.

Amoniako garavimag i§ méSlo galima sumazinti naudojant jvairius biopreparatus.
Biopreparatai daro jtaka amoniako garavimo procesui 1§ méSlo. | méslg jpylus biopreparato,
amoniako emisija i§ jo sulétéja. Priklausomai nuo méslo sudéties, temperatiirinés aplinkos,
biopreparato poveikio trukmés, emisija sumaz¢ja iki 30 %. Biopreparato poveikis amoniako
garavimui didesnis, esant intensyvesnei amoniako emisijai, t.y. kai méslas Sviezias, pavirsiuje
néra plutos, oro srautas vir§ méslo intensyvus ir didelis amoniako koncentracijos gradientas
méslo pavirsiuje. Rekomenduotina biopreparatus naudoti amoniako emisijai mazinti bekraikése
gyviiny laikymo technologijose, kur kaupiasi skystasis méslas. Jo panaudojimas dera su gyviiny
laikymo modernizavimo tendencijomis - diegti bekraikes, skystojo méslo technologijas.
Biopreparato poveikis bus didesnis Siltuoju metu laikotarpiu.



2 pav. Jrengus nubégimus ir Slapimui
nesikaupiant takuose bei kituose grindy
nelygumuose, iSmetamo amoniako kiekis
sumazg¢ja daugiau kaip 25 proc.

Mazinant iSmetamo amoniako kiekj i§ méslo tvarkymo sistemy, rekomenduojama:
mazinti Sviezio meéslo kontaktg su aplinkos oru (jrengti méslo Salinimo kanalus po Zeme);
kuo maziau maiSyti mésla;
intensyvinti méslo pavirSiaus dzitivima ir plutos formavimasi natiiraliomis sglygomis, bei
naudojant dirbtines priemones: S$iaudus, Siaudy granules, durpes ir kt. ISmetamo
amoniako kiekis sumaz¢ja daugiau kaip 40 proc.;
mazinti méslo pavirSiaus drégnuma;
intensyviau $alinti méslg i§ tvarto;
mésla Salinant grotelémis dengtais kanalais, org kanaluose vir§ méslo iSsiurbti ir nukreipti
1 biofiltrus;
jrengti nubégimus ir neleisti $lapimui kauptis takuose ir kituose grindy nelygumuose
(iSmetamo amoniako kiekis sumaz¢ja daugiau kaip 25 proc.);
gausiau naudoti kraikg §lapimui sugerti;
mazinti méslu uztersta plota tvartuose ir Salia tvarty;
esant bekraikei laikymo technologijai, jrengti grotelémis dengtus kanalus méslui surinkti,
terSiamas grindis daryti su nuolydziu Slapimui tekéty j kanalg, kanalo sienas jrengti
lygias, prie kuriy méslas nelimpa;
gerinti taky ir kanaly betono savybes priedais, mazinanciais betono higroskopiskuma;
uzdaryti poras betono pavirSiuje jsigerian¢iomis hidroizoliacinémis medziagomis ar
jsiskverbiancia ir betono pavirSiaus struktiirg pakeic¢iancia nano danga;
tvartuose reguliuoti oro srautus ir juos nukreipti taip, kad kuo maziau Svarus aplinkos
oras apiplauty Sviezio méSlo pavirSiy ir nesusidaryty didelis dujy koncentracijos
gradientas vir§ méslo sluoksnio;
subalansuoti Sérimo raciong mazinant baltymy kiekj paSaruose;
rugstinti mésla. ISmetamo amoniako kiekis sumazéja iki 50 proc.;
meéslo tvarkymo technologijoje naudoti probiotikus. ISmetamo amoniako kiekis sumazéja
daugiau kaip 30 proc.;
naudoti pliiduruojancius rutulius méslo kanaluose. [Smetamo amoniako kiekis sumazéja
iki 25 proc.



